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Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Περιγραφι λειτουργίασ

Ο αυτοματιςμόσ τθσ καταςκευισ ρυκμίηει τισ περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ του
καλάμου που είναι απαραίτθτεσ για τθν εκκόλαψθ των αυγϊν.

Η μθχανι επιτελεί τισ παρακάτω βαςικζσ λειτουργίεσ:

 Ρυκμίηει τθν κερμοκραςία του καλάμου, ϊςτε αυτι να παραμζνει ςτακερι γφρω
από τουσ 37°C.

 Μετράει τθν υγραςία του χϊρου.
 Περιςτρζφει τα αυγά ανά τακτά χρονικά διαςτιματα (π.χ. κάκε 4 ϊρεσ).



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Περιγραφι λειτουργίασ

 Η κζρμανςθ του χϊρου πραγματοποιείται με τθν χριςθ τεςςάρων λαμπτιρων
πυράκτωςθσ.

 Για τθν μζτρθςθ τθσ κερμοκραςίασ και τθσ υγραςίασ χρθςιμοποιείται o αιςκθτιρασ
DHT22.

 Όταν θ κερμοκραςία ςτον κάλαμο εκκόλαψθσ πζςει κάτω από τθν επικυμθτι τιμι, ο
μικροελεγκτισ το αντιλαμβάνεται μζςω του αιςκθτιρα και δίνει εντολι για τθν
ζναυςθ του κυκλϊματοσ των λαμπτιρων, ζωσ ότου θ κερμοκραςία φτάςει και πάλι
ςτα επικυμθτά επίπεδα.

 Για τθν καλφτερθ διάχυςθ τθσ κερμοκραςίασ, ςτον κάλαμο εκκόλαψθσ λειτουργεί
ζνασ ανεμιςτιρασ.

 Η περιςτροφι των αυγϊν πραγματοποιείται με τθν βοικεια ςερβοκινθτιρα όπου
ζνασ αρκρωτόσ βραχίονασ μεταδίδει τθν κίνθςθ ςε ςυρτάρι με 35 κικεσ αυγϊν.

 Κατά τισ πρϊτεσ και τισ τελευταίεσ δφο θμζρεσ εκκόλαψθσ ο μθχανιςμόσ
περιςτροφισ των αυγϊν ζχει προγραμματιςτεί να μθν λειτουργεί, αφοφ ςε αυτι τθν
περίοδο τα αυγά δεν πρζπει να περιςτρζφονται.



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Περιγραφι λειτουργίασ

 Η χρονικι λειτουργία του μθχανιςμοφ βαςίηεται ςε άρκρωμα Ρολογιοφ Πραγματικοφ
Χρόνου (RTC) PCF8523.

 Η ενθμζρωςθ του χριςτθ πραγματοποιείται μζςω μιασ ςειριακισ οκόνθσ LCD 4x20
που προβάλλει τισ τιμζσ τθσ κερμοκραςίασ, τθσ υγραςίασ του καλάμου, τθσ
θμερομθνίασ ζναρξθσ και λιξθσ τθσ εκκόλαψθσ των αυγϊν κακϊσ και των θμερϊν
που απομζνουν για τθν ολοκλιρωςθ τθσ.

 ΢τον κάλαμο εκκόλαψθσ λειτουργεί και ζνασ αιςκθτιρασ Ανίχνευςθσ Κίνθςθσ (PIR)
HC-SR501.

 Σο άνοιγμα και το κλείςιμο τθσ πόρτασ ελζγχεται από μια μαγνθτικι επαφι. Όταν θ
πόρτα ανοίγει, θ λειτουργία κζρμανςθσ του καλάμου διακόπτεται. Για τθν
επόπτευςθ του χϊρου ανάβει μια λάμπα χαμθλισ ιςχφοσ LED.

 Όςο θ πόρτα παραμζνει ανοικτι, θ οκόνθ ενθμερϊνει τον χριςτθ ςχετικά τθν
τρζχουςα θμερομθνία και ϊρα αλλά και τισ εναπομείναςεσ θμζρεσ για τθν
ολοκλιρωςθ τθσ εκκόλαψθσ.

 Η λειτουργία τθσ εκκόλαψθσ των αυγϊν ξεκινάει πάλι όταν θ πόρτα κλείςει.
 Η διαδικαςία εκκόλαψθσ ολοκλθρϊνεται μετά τθν πάροδο 21 θμερϊν.



Προςομοίωςθ λειτουργίασ ςτο Tinkercad

Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

https://www.tinkercad.com/things/bAd1tha6ust-klwssomhxanh

https://www.tinkercad.com/things/bAd1tha6ust-klwssomhxanh
https://www.tinkercad.com/things/bAd1tha6ust-klwssomhxanh
https://www.tinkercad.com/things/bAd1tha6ust-klwssomhxanh


Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Λογιςμικό

https://github.com/1oEpalGeras/EggIncubator

Σο λογιςμικό , όπωσ και οι υπόλοιπεσ πλθροφορίεσ για τθν υλοποίθςθ τθσ εφαρμογισ 
είναι διακζςιμα ςτον παρακάτω ςφνδεςμο του github:

https://github.com/1oEpalGeras/EggIncubator


Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢χθματικό διάγραμμα υλικοφ μζρουσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Όλα άρχιςαν με ζνα ςεμινάριο για το Arduino και τισ ανοιχτζσ τεχνολογίεσ

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τθ ςυνζχεια πειραματιςτικαμε ςτο περιβάλλον προςομοίωςθσ tinkercad
και καταςκευάςαμε τα πρϊτα μασ κυκλϊματα…

΢τάδια υλοποίθςθσ

https://www.tinkercad.com/dashboard


Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Αναηθτιςαμε πλθροφορίεσ και υπολογίςαμε τισ παραμζτρουσ που απαιτοφνταν 
για τθν καταςκευι τθσ κλωςςομθχανισ.

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Καταςκευάςαμε το ςυρτάρι τοποκζτθςθσ των αυγϊν με 35 (5Χ7) ςυνολικά κζςεισ

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Καταςκευάςαμε το κουτί και
τοποκετιςαμε τον μθχανιςμό του
ςερβοκινθτιρα, ζτςι ϊςτε να
επιτυγχάνεται θ περιςτροφι των αυγϊν
κατά 180 μοίρεσ.

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢υναρμολογιςαμε το κφκλωμα ςφμφωνα με το ςχθματικό διάγραμμα

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τεγάςαμε τα θλεκτρονικά  τθσ μθχανισ ςε πλαςτικό κουτί

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Προγραμματίςαμε το κφκλωμα

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Κάναμε τισ πρϊτεσ δοκιμζσ, διορκϊςαμε ςφάλματα του κϊδικα και ρυκμίςαμε 
τισ τελικζσ παραμζτρουσ για τθν ορκι λειτουργία μθχανισ. 

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

΢τάδια υλοποίθςθσ



Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino

Περιμζνοντασ τα πρϊτα κλωςςόπουλα να φανοφν….

΢τάδια υλοποίθςθσ



α/α Περιγραφι Τλικό Ποςότθτα Κόςτοσ

1 Μονάδα Arduino Arduino UNO R3 1 23,6€

2 Οκόνθ 4X20 LCD, I2C 1 9,34€

3 Μονάδα ρελζ, 4 καναλιϊν 1 5,90€

4 Αιςκθτιρασ κερμοκραςίασ και υγραςίασ DHT22 1 5,00€

5 Άρκρωμα Ρολογιοφ Πραγματικοφ Χρόνου (RTC) PCF8523 1 6,00€

6 Αιςκθτιρασ κίνθςθσ PIR HC-SR501 1 2,80€

7 Μαγνθτικι επαφι 1 2,83€

8 ΢ερβοκινθτιρασ 15Kg.cm FS5115M 1 16,90€

9 Βάςθ ςτιριξθσ ςερβοκινθτιρα 1 4,62€

10 Βραχίονασ ςερβοκινθτιρα 1 1 3,00€

11 Ράβδοσ αλουμινίου 4.62’’ 1 1 4,62€

12 Βάςθ πάκτωςθσ βραχίονα 0.375’’ 1 0,66€

13 Βαρίςτορ 230Vac 14D431 14 2 2,00€

14 Διακόπτθσ ON-OFF 230Vac 1 1,5€

Περιγραφι υλικϊν και κόςτοσ καταςκευισ

Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino



α/α Περιγραφι Τλικό Ποςότθτα Κόςτοσ

15 Σροφοδοτικό 12Vdc, 5A 1 14,00€

16 Μετατροπζασ 12Vdc/5Vdc 1 4,62€

17 Ανεμιςτιρασ 120X120, 230V, 3W 1 9,73€

18 Λαμπτιρεσ κακρζπτου 230Vac, 40W 4 3.75€

19 Λαμπτιρασ LED 230Vac, 7W 1 0,50€

20 Ενδεικτικι λυχνία LED 12Vdc 1 0,40€

21 Ντουί πορςελάνθσ Ε27 με βάςθ 5 4,26€

22 Πλακζτα δοκιμϊν - Breadboard 1 1,50€

23 Κουτί πλαςτικό ςτζγαςθσ θλεκτρονικϊν 245Χ190Χ90 1 8,20€

24 Καλϊδιο 3x0.5cm2 και φισ 230V 2m 1,50€

25 Καλϊδιο UTP 5m 1,70€

26

Κόντρα πλακζ καλάςςθσ 1.5cm, για τθν καταςκευι:
- Κουτιοφ (ΠxYxΒ = 51.5cm X 55cm X 57.5cm)
- ΢υρταριοφ (ΠxYxΒ = 46cm X 8.6cm X 43cm)
- Βάςθσ κφλιςθσ αυγϊν (ΠxYxΒ = 48cm X 1.5cm X 50.5cm)

1
65,40€

27 ΢ετ οδθγοφ ςυρταριοφ 45cm 1 2,75€

Περιγραφι υλικϊν και κόςτοσ καταςκευισ

Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino



α/α Περιγραφι Τλικό Ποςότθτα Κόςτοσ

28 Μεντεςζδεσ 2 3,70€

29 Σηάμι 24cm X 16cm 1 1,00€

30 Βίδεσ, παξιμάδια και ροδζλεσ διαφόρων μεγεκϊν 6,00€

31 Διάφορα μικροφλικα 5,00€

΢υνολικό κόςτοσ 222,78€

Περιγραφι υλικϊν και κόςτοσ καταςκευισ

Καταςκευι Κλωςςομθχανισ με χριςθ Arduino


